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W A T  D O E  I K ?  

Welkom!

Ik ben Paul Caspers van Paul Regelt Energie, en ik sta klaar om je te helpen bij
het optimaliseren van jouw duurzame energiesysteem. Bovendien geef ik
trainingen om op een juiste manier de meet- en regeltechniek toe te passen.

In dit e-book zal ik de meest voorkomende (ver)storingen in duurzame
energiesystemen bespreken en praktische oplossingen bieden om deze te
voorkomen. Door deze gids te volgen, kun je de betrouwbaarheid en efficiëntie
van jouw energiesysteem verbeteren en kosten besparen.

Heb je na het lezen van dit e-book hulp nodig bij het optimaliseren van jouw
energiesysteem? Wil je een training volgen of persoonlijk advies ontvangen?
Dan nodig ik je uit om een afspraak met mij te plannen. Samen kijken we naar
de specifieke behoeften van jouw bedrijf en werken we aan een duurzame
energievoorziening.

Veel leesplezier!

Hartelijke groet, 

Paul Caspers

>> Ja, ik heb interesse en wil een afspraak 

I N L E I D I N G

https://www.paulregeltenergie.nl/contact/
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P E R S O O N L I J K E  D R I J F V E E R

Ik ben Paul Caspers, een enthousiaste
ondernemer en de oprichter van Paul Regelt
Energie. Ik heb veel ervaring met energiebeheer
en -installaties. In 2015 heb ik mijn vorige
bedrijven verkocht en in 2017 besloot ik om Paul
Regelt Energie op te richten.

Met mijn passie, kennis en ervaring van meer dan
30 jaar help ik bedrijven vooruit op het gebied
van energie en installaties. Ik bedenk
energiebesparende oplossingen met mijn
creativiteit, gevoel voor duurzaamheid en
innovatieve aanpak.

O V E R  M I J

P A U L  C A S P E R S

W A T  D O E  I K ?  

Paul Regelt Energie is actief in heel Nederland
met krachtige oplossingen, goed
onderbouwde adviezen en praktische
trainingen. De focus richt zich op de
besturingstechniek van energiesystemen voor
misschien wel jouw bedrijf!

E N E R G I E B E S P A R E N D E  O P L O S S I N G E N  

Als ondernemer geloof ik sterk in onze
verantwoordelijkheid voor de maatschappij.
Ik ben ervan overtuigd dat energie de
drijvende kracht achter ons mens-zijn is. Zelf
haal ik energie uit activiteiten zoals
hardlopen, skiën en mountainbiken, omdat ze
zorgen voor balans. Deze balans stelt me in
staat mijn creativiteit in te zetten voor
bedrijven die energie willen besparen. Ik ben
ook toegewijd aan het duurzaam gebruik en
beheer van de vele energiebronnen die onze
planeet te bieden heeft. Verder deel ik graag
mijn kennis en ervaring tijdens trainingen,
vooral op het gebied van meet- en
regeltechniek. Hier krijg ik energie van.

C O N T A C T G E G E V E N S

06 54 25 32 69

www.paulregeltenergie.nl

mail@paulregeltenergie.nl



Mensen begrijpen mogelijk niet hoe het systeem werkt of hoe ze het correct
moeten gebruiken, wat resulteert in gebruikersfouten die als storingen
worden gemeld.
Technische apparaten kunnen ook onverwacht gedrag vertonen, zoals
foutmeldingen weergeven zonder dat er daadwerkelijk iets mis is, wat leidt
tot onterechte meldingen.

In bedrijven en organisaties komen vaak meldingen van storingen binnen, maar
niet alle meldingen zijn terecht. Dit resulteert in veel onterechte storingen,
waarbij geen echte problemen worden gemeld. Verschillende redenen kunnen
leiden tot onterechte storingen:

Om onnodige kosten te voorkomen en urgente storingen effectief aan te
pakken, is het belangrijk om de behandeling van storingsmeldingen te
optimaliseren. Een mogelijke oplossing is het prioriteren van meldingen op
basis van urgentie. Urgente meldingen, die bijvoorbeeld de veiligheid in gevaar
brengen of de bedrijfsvoering verstoren, worden direct aangepakt. Minder
urgente meldingen worden op een later moment afgehandeld.

Deze aanpak voorkomt onnodige reparaties en reizen naar locaties. Door
meldingen op basis van urgentie te prioriteren, kunnen technici zich richten op
de belangrijkste problemen en middelen beter inzetten. Dit leidt tot
kostenbesparingen en een meer structurele afhandeling van storingen.

S T O R I N G  1 :  O N N O D I G E  M E L D I N G E N



Ten eerste kunnen technologische ontwikkelingen en innovaties ervoor
zorgen dat oudere ontwerpen achterhaald raken. 
Nieuwe technieken en materialen kunnen efficiëntere en duurzamere
oplossingen bieden met een hoger rendement dan oudere systemen.
Daarnaast kunnen veranderingen in de behoeften en eisen van een bedrijf of
organisatie ervoor zorgen dat het huidige ontwerp niet meer optimaal
functioneert.

Een verouderd ontwerp verwijst naar een situatie waarin de huidige
installaties, systemen of infrastructuur niet meer voldoen aan de moderne
technische normen en rendementen. Dit kan verschillende oorzaken hebben.

Om het verouderde ontwerp aan te pakken en de efficiëntie te verbeteren, is
het belangrijk om een grondige scan uit te voeren op de bestaande installaties.
Deze scan kan helpen om de technische mogelijkheden en beperkingen van de
huidige systemen te identificeren. Daarnaast kan het energieverlies worden
geanalyseerd om te bepalen waar er mogelijkheden zijn voor verbetering.

Op basis van de resultaten van de scan kan het ontwerp worden aangepast om
de efficiëntie te verbeteren en de duurzame opwekkers optimaal te benutten.
Dit kan bijvoorbeeld inhouden dat verouderde onderdelen worden vervangen
door energiezuinigere varianten, of dat er nieuwe technieken worden
geïntegreerd om het energieverlies te verminderen. Het doel is om het ontwerp
te moderniseren en te optimaliseren, zodat het beter voldoet aan de huidige
technische normen en een beter rendement.

W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  2 :  V E R O U D E R D  O N T W E R P



W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  3 :  O N J U I S T E  I N Z E T  V A N  W A R M T E -  E N  K O U D E O P W E K K I N G

Ten eerste kan het te maken hebben met een gebrek aan begrip of kennis
over de werking van de systemen. Mensen kunnen mogelijk niet goed
begrijpen hoe ze de systemen moeten bedienen of hoe ze de warmte- en
koudevraag moeten inschatten.
Daarnaast kan het ook te maken hebben met een gebrek aan controle
tijdens de realisatie van het project. Als er geen goede functionele
omschrijving is of als er geen controle plaatsvindt, kan het zijn dat de
systemen niet optimaal worden geïnstalleerd of afgesteld. Dit kan leiden tot
inefficiënt gebruik van warmte- en koudeopwekking.

Onjuiste inzet van warmte- en koudeopwekking verwijst naar een situatie
waarin de warmte- en koudeopwekkende systemen niet op de juiste momenten
of in de juiste hoeveelheden worden gebruikt. Dit kan verschillende oorzaken
hebben:

Om dit probleem aan te pakken, is het belangrijk om te zorgen voor een goede
functionele omschrijving en controle tijdens de realisatie van het project. Dit
betekent dat er duidelijke richtlijnen moeten zijn over hoe de systemen moeten
worden gebruikt en wanneer ze moeten worden ingezet. Daarnaast is het van
belang om tijdens de installatie en afstelling van de systemen regelmatig
controles uit te voeren om ervoor te zorgen dat ze optimaal functioneren.

Door een goede functionele omschrijving en controle te waarborgen, kan de
werking van de installaties geoptimaliseerd worden. Dit betekent dat de
warmte- en koudeopwekking op de juiste momenten en in de juiste
hoeveelheden kan worden ingezet.



Ten eerste kunnen apparaten na verloop van tijd slijten of beschadigd
raken, waardoor ze niet meer goed functioneren. Dit kan te wijten zijn aan
normale slijtage, overmatig gebruik, gebrek aan onderhoud of andere
factoren.
Daarnaast kunnen er ook fabricagefouten of ontwerpfouten zijn die ervoor
zorgen dat apparaten defect raken.

Defecte apparaten verwijzen naar apparaten die niet meer naar behoren
functioneren of niet meer goed werken. Dit kan verschillende oorzaken hebben:

Om dit probleem aan te pakken, is het belangrijk om regelmatig onderhoud uit
te voeren en proactief defecte onderdelen te vervangen. Door regelmatig
onderhoud uit te voeren, kunnen potentiële problemen vroegtijdig worden
opgespoord en kunnen preventieve maatregelen worden genomen om defecten
te voorkomen. Dit kan bijvoorbeeld inhouden dat versleten onderdelen worden
vervangen voordat ze een storing veroorzaken. Daarnaast is het essentieel om
proactief defecte onderdelen zoals pompen, sensoren, warmtepompen of ketels
te vervangen voordat ze daadwerkelijk defect raken.

Een effectieve manier om storingen als gevolg van defecte apparaten te
minimaliseren, is het opstellen van een MeerJarenOnderhoudsPlan (MJOP). Dit
leidt tot een goed beheer van toekomstige kosten en een stabiele betere
werking van de installaties.

W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  4 :  D E F E C T E  A P P A R A T E N



W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  5 :  O V E R M A T I G  E N E R G I E G E B R U I K

Ten eerste kan het te maken hebben met onjuiste instellingen of
configuraties van het systeem. Bijvoorbeeld als de temperatuurinstellingen
te hoog zijn ingesteld, kan er onnodig veel energie worden verbruikt. 
Daarnaast kunnen er ook technische problemen zijn, zoals lekkages, onjuist
ontwerp, slecht geïsoleerde leidingen of defecte onderdelen, die leiden tot
een verhoogd energieverbruik.

Overmatig energieverbruik bij warmte- en koudelevering verwijst naar een
situatie waarin er meer energie wordt verbruikt dan nodig is om warmte en
koude te leveren. Dit kan verschillende oorzaken hebben:

Om dit probleem aan te pakken, is het belangrijk om het systeem te beheren
door regelmatige monitoring op afstand, juiste storingsdoormeldingen en
analyse van energiedata. Door het systeem op afstand te monitoren, kunnen
eventuele afwijkingen of onrendabele werking snel worden opgespoord. Juiste
storingsdoormeldingen zorgen ervoor dat problemen direct worden gemeld,
zodat ze snel kunnen worden opgelost. Daarnaast kan het analyseren van
energiedata inzicht geven in het energieverbruik en helpen bij het analyseren
om het totale rendement van de installaties te verbeteren.



W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  6 :  O N V O L D O E N D E  E L E K T R I S C H  V E R M O G E N  B E S C H I K B A A R

Ten eerste kan het te maken hebben met een groeiende elektriciteitsvraag
in een bepaald gebied, waardoor de bestaande elektriciteitsinfrastructuur
niet meer voldoende capaciteit heeft om aan de vraag te voldoen.
Daarnaast kan het ook te maken hebben met beperkingen in het
elektriciteitsnetwerk, zoals congestie als gevolg van overbelasting van
bepaalde delen van het netwerk.

Onvoldoende elektrisch vermogen beschikbaar verwijst naar een situatie
waarin er niet genoeg elektrisch vermogen beschikbaar is om te voldoen aan
de elektriciteitsvraag. Dit kan verschillende oorzaken hebben:

Om dit probleem aan te pakken, is het belangrijk om installaties,
energiestromen en PV-panelen te integreren. Door installaties en
energiestromen te integreren, kan de vraag naar elektriciteit beter worden
afgestemd op het beschikbare elektrisch vermogen. Dit kan bijvoorbeeld
inhouden dat elektriciteitsverbruik wordt geoptimaliseerd op basis van het
beschikbare vermogen, of dat energie wordt opgeslagen en later gebruikt
wanneer er meer vermogen beschikbaar is. Daarnaast kunnen PV-panelen
worden geïntegreerd om lokaal duurzame energie op te wekken en de
afhankelijkheid van het elektriciteitsnet te verminderen.

Verder is het belangrijk om de energiestromen te optimaliseren en het
beschikbare elektrisch vermogen zo goed mogelijk te verdelen om te voldoen
aan de elektriciteitsvraag zonder overbelasting te veroorzaken. Dit kan
bijvoorbeeld inhouden dat het elektrisch vermogen dynamisch wordt verdeeld
op basis van de vraag en beschikbaarheid, of dat slimme netwerken worden
gebruikt om de elektriciteitsvraag te reguleren. Daarnaast kunnen
energieopslagsystemen worden geïmplementeerd om pieken in de vraag op te
vangen en het beschikbare vermogen beter te benutten.

Door het integreren van installaties, energiestromen en PV-panelen, en het
optimaliseren van de energiestromen en het beschikbare elektrisch vermogen,
wordt het Elektranet zo optimaal mogelijk benut.



W A T  D O E  I K ?  

Ten eerste kan het te maken hebben met een gebrek aan toegang tot
training en bijscholing. Als technische servicemensen niet regelmatig
worden bijgeschoold, kunnen ze achterblijven op het gebied van nieuwe
technologieën, onderhoudsprocedures, duurzame energie installaties.
Daarnaast kan het ook te maken hebben met een gebrek aan de juiste
ondersteuning en het vinden van relevante bronnen en informatie om hun
kennis up-to-date te houden.

Onvoldoende kennis en training verwijst naar een situatie waarin technische
servicemensen niet beschikken over voldoende kennis en vaardigheden om hun
taken zo efficiënt mogelijk uit te voeren. Dit kan verschillende oorzaken
hebben. 

Om dit probleem aan te pakken, is het belangrijk om technische servicemensen
regelmatige bijscholing, trainingsprogramma's en toegang tot relevante
bronnen te bieden om hun kennis en vaardigheden up-to-date te houden. Door
regelmatige bijscholing kunnen technische servicemensen op de hoogte blijven
van de nieuwste ontwikkelingen in hun vakgebied. Dit kan bijvoorbeeld
inhouden dat ze worden getraind in nieuwe technologieën, zoals besturing van
duurzame energiesystemen. Daarnaast is het essentieel dat ze voldoende van
de technische processen krijgen.

S T O R I N G  7 :  O N V O L D O E N D E  K E N N I S  E N  T R A I N I N G



W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  8 :  B L A C K  O U T S

Ten eerste kan het te maken hebben met overbelasting van het
elektriciteitsnetwerk tijdens piekmomenten van vraag, waarbij de vraag
naar elektriciteit de capaciteit van het netwerk overstijgt.
Daarnaast kunnen black outs ook worden veroorzaakt door storingen in het
elektriciteitsnetwerk, zoals overbelasting door teveel
energieophoping(congestie).

Black outs, ook wel langdurige spanningsonderbrekingen genoemd, verwijzen
naar situaties waarin er een volledige onderbreking van de
elektriciteitsvoorziening is gedurende een langere periode. Dit kan
verschillende oorzaken hebben:

Om black outs te voorkomen, kan het overwegen van een noodaansluiting voor
een aggregaat of accumulatie van elektrische energie een oplossing zijn. Een
noodaansluiting met een aggregaat kan worden gebruikt als een back-
upvoorziening om de elektriciteitsvoorziening te handhaven tijdens periodes
van congestieproblemen of storingen. De aggregaat kan worden ingeschakeld
wanneer er een black out dreigt en kan voldoende elektriciteit leveren om
essentiële apparatuur of systemen draaiende te houden totdat de normale
stroomvoorziening is hersteld. 

Daarnaast kan het ook nuttig zijn om te investeren in een accumulatie van
elektrische energie, zoals batterijopslagsystemen. Deze systemen kunnen
elektriciteit opslaan wanneer er een overschot is en deze vrijgeven wanneer er
een tekort is of tijdens black outs. Ze kunnen dienen als een betrouwbare
back-upvoorziening om de continuïteit van de energievoorziening te
waarborgen, vooral tijdens perioden van piekvraag of storingen.



Te veel koudevraag/weinig warmtevraag waardoor een warmteoverschot zal
ontstaan. Het gedrag van het gebouw is in de praktijk anders dan waar
tijdens het ontwerp/realisatie rekening mee is gehouden. 
Te veel warmtevraag/weining koudevraag waardoor een koudeoverschot zal
ontstaan. Vaak bij centrale opwekking voor woningbouw

Energieonbalans in Warmte Koude Opslag oftewel WKO dient binnen bepaalde
grenzen gewaarborgd te worden volgens de verstrekte locatie vergunning. Bij
toepassing van duurzame energiesystemen met warmtepompen kan er een
onbalans ontstaan in de opslag van Warmte en Koude in de bodem. Dit kan
diverse oorzaken hebben:

Om dit probleem aan te pakken is het van belang dat er regelmatig gemonitord
wordt en de energieregistratie op een juiste wijze plaatsvindt en opgeslagen
wordt. Daarnaast goed in kaart brengen hoe de ‘reparatie’ van de onbalans
eventueel opgepakt zou kunnen worden op een zo gunstig mogelijke wijze met
zo min mogelijk energieverlies. 

W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  9 :  E N E R G I E O N B A L A N S  I N  W A R M T E  E N  K O U D E  O P S L A G



W A T  D O E  I K ?  

S T O R I N G  1 0 :  C O M M U N I C A T I E -  E N  S Y S T E E M I N T E G R A T I E P R O B L E M E N

Ten eerste kan het te maken hebben met verouderde regelsystemen en
protocollen die niet goed werken na firmware-updates of andere
wijzigingen. 
Daarnaast kunnen communicatiefouten ook ontstaan door gebrek aan
adequaat beheer en onderhoud van installaties, inclusief het niet
controleren van verouderde systemen en protocollen.

Communicatie- en systeemintegratieproblemen verwijzen naar situaties waarin
er problemen optreden bij de communicatie tussen verschillende systemen en
installaties. Dit kan verschillende oorzaken hebben:

Om communicatiefouten en systeemintegratieproblemen aan te pakken, is het
belangrijk om adequaat beheer en onderhoud van installaties te waarborgen,
met speciale aandacht voor communicatie. Dit kan bijvoorbeeld inhouden dat
verouderde regelsystemen en protocollen worden gecontroleerd en geüpdatet
om compatibiliteit en goede werking te garanderen na firmware-updates of
andere wijzigingen. Het is ook essentieel om een gestandaardiseerd
communicatieprotocol te implementeren, zodat alle systemen op een
consistente en betrouwbare manier met elkaar kunnen communiceren.

Daarnaast is het belangrijk om regelmatig tests uit te voeren om ervoor te
zorgen dat alle systemen correct met elkaar communiceren. Deze tests kunnen
bijvoorbeeld simulaties omvatten waarin verschillende scenario's worden
nagebootst om te controleren of de communicatie goed verloopt. Door
regelmatig tests uit te voeren, kunnen eventuele communicatiefouten of
systeemintegratieproblemen tijdig worden opgespoord en gecorrigeerd.

Het is ook van belang om rekening te houden met eventuele wijzigingen in de
systeemconfiguratie door ervoor te zorgen dat er een goede documentatie is
van alle communicatieve apparaten(zogenaamde netwerktopologie). Dit zorgt
ervoor dat alle betrokken partijen op de hoogte zijn van de
systeemconfiguratie en de juiste instelllingen blijven beheren bij het
communiceren tussen systemen.



W A T  D O E  I K ?  

W I L  J E  M E E R  W E T E N ?  B E K I J K  M I J N  T R A I N I N G E N

Er wordt aandacht besteed aan het belang van goed hydraulische
ontwerpen en dimensioneren in duurzame energiesystemen.
Je leert de juiste keuzes te maken voor verschillende veldapparatuur en hoe
deze samenwerken met het GBS systeem.
De cursus biedt handvaten om een functionele omschrijving te maken van
de werking van de installatie.
Je krijgt inzicht in duurzame energie-installaties, zoals WKO en
warmtepompen, en hun specifieke kenmerken.
Er wordt besproken waar je op moet letten tijdens de engineeringsfase,
uitvoeringsfase en inbedrijfstellingsfase van een project.
Je leert hoe je nazorg en exploitatie kunt meenemen tijdens het project.
De cursus geeft inzicht in hoe er gecommuniceerd kan worden tussen
verschillende systemen en benadrukt het belang van remote access.

In de training Meet- en regeltechniek in duurzame energiesystemen leer je
hoe je P&I schema's kunt lezen en de functionele werking ervan kunt begrijpen.

Meer informatie en aanmelden via deze link.

T R A I N I N G  1 :
M E E T -  E N  R E G E L T E C H N I E K  I N

D U U R Z A M E  E N E R G I E S Y S T E M E N

06 54 25 32 69 www.paulregeltenergie.nl mail@paulregeltenergie.nl

https://paulregeltenergie.nl/trainingen/training-meet-en-regeltechniek-in-duurzame-energiesystemen/
https://paulregeltenergie.nl/trainingen/training-meet-en-regeltechniek-in-duurzame-energiesystemen/


W A T  D O E  I K ?  

Je leert hoe je het P&I schema en het regeltechnisch systeem hydraulisch
en functioneel kunt beoordelen, inclusief de kleppen, motoren en
regelgedrag.
Je leert de geschikte meetmethoden en -systemen te bepalen voor een
specifieke situatie.
De cursus behandelt de toepassing van meet- en regeltechniek in het
algemeen.
Je leert een functionele omschrijving te maken van een P&I schema van een
installatie.
Er wordt aandacht besteed aan het opstellen van de regelstrategie van een
klimaatinstallatie, rekening houdend met de tijd en dynamiek.
Je leert de juiste regelmodules toe te passen om de software samen te
stellen.
Er wordt gekeken naar de samenhang en stabiliteit van het systeem, het
gebouw en de gebruiker.
Je leert een functionele omschrijving (FO) te lezen en te vertalen naar een
Regeltechnische omschrijving (RTO), die belangrijk is voor de programmeur
van het besturingssysteem.
De cursus helpt je om op een vakmatige en gelijkwaardige manier te
communiceren met de projectleider en andere stakeholders, waaronder de
systeemarchitect.

In de praktijktraining (Software) engineering en uitvoering meet- en
regeltechniek leer je het belang van het meet- en regeltechnische proces in
een project te begrijpen.

Meer informatie en aanmelden via deze link.

T R A I N I N G  2 :
( S O F T W A R E )  E N G I N E E R I N G  E N

U I T V O E R I N G  M E E T -  E N  R E G E L T E C H I E K

06 54 25 32 69 www.paulregeltenergie.nl mail@paulregeltenergie.nl

https://paulregeltenergie.nl/trainingen/praktijk-training-softwareengineering-en-uitvoering-meet-en-regeltechniek-energiebeer-optimalisatie/
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W A T  D O E  I K ?  

Ben je benieuwd welke training het beste
bij jou past? Klik hier en laten we kennismaken! 

C O N T A C T G E G E V E N S

06 54 25 32 69

www.paulregeltenergie.nl

mail@paulregeltenergie.nl

Persoonlijk advies op basis van individuele behoeften en doelen

Mogelijkheid om te ontdekken welke training het beste bij je past

Flexibele en op maat gemaakte oplossingen voor je specifieke situatie

N E E M  C O N T A C T  O P

https://www.paulregeltenergie.nl/contact/
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